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ANO ACADEMIC O: 2020
DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: Botanica

PROGRAMA DE CATEDRA (nombre exacto s/plan de estudios en mayuscula):
Fisiologia Vegetal

ASIGNATURA OBLIGATORIA

CARRERA/S A LA QUE PERTENECE Y/O SE OFRECE (si es Optativa):
Licenciatura en Ciencias Biologicas

AREA: Fisiologia Vegetal ORIENTACION: Fisiologia Vegetal

PLAN DE ESTUDIOS - ORDENANZA N°: Ord. N° 94/85, 883/93, 887/01 (Mod.
1249/13, 0625/16, Rect. 608/20)

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 10.-
CARGA HORARIA TOTAL: 160.-

REGIMEN: Cuatrimestral.-

CUATRIMESTRE: PRIMERO

EQUIPO DE CATEDRA:

Apellido y Nombres Cargo
Dr. SCERVINO, J. Martin PAD-1
Dra. LEDIUK, Karen JTP-3

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de Estudios):
-Haber cursado: Biologia celular y molecular;
-Haber aprobado: Botanica, quimica biologica y fisica 2,
-Para rendir final haber aprobado todas las mencionadas
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1. FUNDAMENTACION

Marco referencial:

Fisiologia vegetal es una asignatura dictada en el primer cuatrimestre dentro del departamento de botanica,
perteneciente a la carrera de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional del Comahue. Como eje tematico
central se estudian las plantas desde el punto de vista de los procesos fisioldgicos, haciendo hincapié en el
crecimiento, desarrollo y en la relacion de la dependencia del individuo con el medio ambiente. Todos estos
conceptos se abordaran comparativamente en relacion a la anatomia de la planta para contextualizar los
procesos fisioldgicos con el cuerpo de la planta. En la cursada iremos avanzando desde la unidad celular hasta
un todo y analizaremos los procesos fisiologicos de la célula hasta llegar a los procesos fisiolégicos integrados
en toda la planta. La realizacion de los trabajos practicos permitira acercar a los alumnos en el manejo de
metodologias propias de esta area disciplinar y paralelamente se discutiran tendencias actuales en fisiologia
vegetal.

2. OBJETIVOS

» Buscamos que los alumnos entiendan los procesos fisioldgicos dentro del marco integral de conocimientos
adquiridos en las asignaturas previas.

* Brindar informacién sobre la aplicabilidad de los conocimientos fisioldgicos a distintas actividades.

* Propiciar en los alumnos: a) el analisis de los procesos fisiolégicos a nivel de la planta como unidad, b) la
preocupacion por la interrelacion de los conocimientos adquiridos en otras disciplinas, c) el trabajo grupal, d) la
discusion de los diferentes temas, e) la exposicion de trabajos propios, f) el contacto con la bibliografia especifica
sobre los diferentes temas.

.» En las clases practicas se pretende que el alumno plantee experimentos para comprender procesos y poner
a prueba hipétesis, adquiera practica en la organizacién de resultados de experimentos, se entrene en la
preparacion de informes cientificos y se familiarice con el instrumental especifico.

» Finalmente esperamos que los alumnos aprendan a resolver problemas vinculados a la fisiologia vegetal
mediante la utilizacién de las herramientas tedricas y practicas que les brindamos.

3. CONTENIDO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

El agua y las plantas: potencial agua, difusiéon, 6smosis. Transpiracion, ascenso por xilema.

Absorcion de sales minerales. Nutricion mineral. Transporte por floema. Respiracion. Fotosintesis. Metabolismo
del nitrégeno y del azufre. Aminoacidos y proteinas vegetales. Lipidos y compuestos aromaticos. Crecimiento y
desarrollo. Hormonas y reguladores del crecimiento. Diferenciacion y crecimiento diferencial. Fotomorfogénesis.
Fotoperiodismo. Respuesta de las plantas a la temperatura y fendmenos relacionados. Fisiologia ambiental.
Mecanismos de resistencia a enfermedades.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO

I. INTRODUCCION A LA FISIOLOGIA VEGETAL
Unidad 1: Introduccion a la fisiologia vegetal-Célula planta

Definiciones. Repaso de célula y tejidos. La anatomia vegetal vista desde un punto de fisiolégico. Composicién
estructura y funcién.

Il. AGUA

Unidad 2: El agua, el suelo y la planta
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Propiedades fisico-quimicas del agua. Nociones de termodinamica (Potencial fisico y quimico). Gradientes. El
agua y la célula. Difusién, 6smosis. El agua en el suelo. Aimacenamiento y movimiento. Conductividad hidraulica.
Capacidad de campo y punto de marchitez permanente. El potencial hidrico y sus componentes.

Unidad 3: Balance hidrico de la planta

Absorcion activa y pasiva. Simplasto y apoplasto. El continuo suelo-planta-atmésfera. Movimiento del agua a
través del xilema. Transporte a larga distancia. Gradientes de presion. Transpiracion. Estomas. Funcionamiento
de las células oclusivas. Factores enddgenos y exégenos que regulan la pérdida de agua. Relacion con la
fotosintesis.

. OBTENCION Y UTILIZACION DE RECURSOS

Unidad 4: Nutricién mineral
Elementos minerales en el suelo. Absorcion y transporte de nutrientes por las raices. Absorcién por las células.
Permeabilidad de membranas. Nutrientes esenciales. Funciones y consecuencias de su deficiencia.

Unidad 5: Nitrégeno, Fosforo, Potasio
Metabolismo. Absorcion. Asimilacion de fosforo y nitrdgeno. Organismos facilitadores de nutrientes. Organismos
fijadores y Simbiosis. Ciclos biogeoquimicos y su relacién con la planta.

Unidad 6: Fotosintesis

Definicion. Aparato fotosintético. Sistemas de absorcion de la luz. Fotosistema. Transporte de electrones y
protones. Reacciones de fijacion y reduccién del C02. Ciclo de Calvin-Benson. Camino de fijacion del C02 via
pentosa-fosfato. Via del acido dicarboxilico. Metabolismo acido de las plantas crasas. Fijacion en oscuridad.
Caracteristicas de las plantas C3, C4 y CAM. Efecto de la concentracién de C02, la temperatura y otros factores.
Adaptacion a diferentes disponibilidades luminicas. Fotorespiracion. Factores que la afectan.

Unidad 7: Floema
Translocacion de solutos al floema. Traslado, mecanismos, transporte, distribucién a los sitios de consumo y
reserva de solutos. Regulacién. Carga y descarga.

Unidad 8: Metabolismo de hidratos de carbono

Enzimas. Clasificacion y caracteristicas. Catalisis, inhibicién. Respiracion, glucdlisis. Ciclo del acido tricarboxilico.
Transferencia de electrones y fosforilacion oxidativa. Inhibicion. Cociente respiratorio. Respiracion celular.
Respiracién a nivel de la planta.

IV. CRECIMIENTO Y DESARROLLO

Unidad 9: Crecimiento y desarrollo

Embriogénesis. Divisién y elongacién de las células. Crecimiento de la pared. Diferenciacién de tejidos.
Polaridad. Crecimiento de tejidos, zonas de crecimiento, tasa, crecimiento del tallo. Meristemas. Morfogénesis.
Ontogenia. Crecimiento vegetativo y reproduccion. Fotomorfogénesis. Fotoperiodismo. Fitocromo, criptocromo y
sustancias que absorben la radiacion ultravioleta. Efecto de la temperatura. Estacionalidad del crecimiento.
Fenologia. Orientacion espacial, diferentes tropismos.

Unidad 10: Hormonas y otras sustancias reguladoras del crecimiento
Clasificacion. Auxinas, giberelinas, citoquininas, etileno y acido abscisico. Sintesis y metabolismos. Efecto sobre
diversos procesos fisiol6gicos.

V. ESTRES

Unidad 11: Fisiologia del estrés - Ambiente y enfermedad

Estrés, definicion, fases. Manifestacion y respuesta al estrés. Contaminacion. Efecto de los factores bidticos.,
Herbivoria. Patégenos, resistencia a las enfermedades. Interfase raiz suelo planta- microorganismos, como un
continuo en la rizésfera.
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BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA (entregada en formato digital por la catedra)

-Lambers, H, F. Chapin lll, S., Thies L. Pons. 1998, Plant Physiological ecology. Springer Verlag, New York.
-Taiz L. & E. Zieger. 2010. Plant Physiology 4th ed. Sinahuer, Massachuset.

-Evert, R. F., & Esau, K. (2008). Esau: anatomia vegetal. Meristemas, células y tejidos de las plantas: su
estructura, funcion y desarrollo (No. 581.4 ESA).

-Coleman-Derr, D., & Tringe, S. G. (2014). Building the crops of tomorrow: advantages of symbiont-based
approaches to improving abiotic stress tolerance. Frontiers in microbiology, 5, 283.

6. PROPUESTA METODOLOGICA

La materia constara de clases tedricas y practicas. Se realizaran trabajos grupales en los cuales se relacionan
problematicas comunes a la asignatura con contenidos vistos en otras asignaturas de la carrera.

Modalidad de cursado

Cada clase teodrica:

Se prevé en dos médulos expositivos dialogados de 40 minutos. Las clases estan diagramadas para la
participacion y discusion de conceptos tedricos y su aplicacion a problemas cotidianos en el area de estudio. Al
comienzo de cada moédulo se recuperara el contenido del médulo anterior mediante un trabajo corto en el cual se
discutira el eje central y como se articula con el modulo presente. En las clases se abordaran diferentes temas en
forma detallada y se recomendara la bibliografia necesaria para cada uno. Los temas se impartiran en forma
correlativa con el dictado de trabajos practicos y practicas de laboratorio. Al final de cada clase tedrica se
resumira la informacién suministrada con el objetivo de resaltar los conceptos fundamentales.

Clases practicas y practicos de laboratorio:

Se realizaran semanalmente y empezaran desfasadas de las tedricas una semana a fin de que los alumnos
tengan conceptos tedricos antes de comenzar con los trabajos practicos y practicas de laboratorio. Los alumnos
dispondran de una guia de trabajos practicos que consistird en una introduccion en la cual se presentaran los
conceptos fundamentales a ser utilizados y el desarrollo de los procedimientos. Se incluird una lista de materiales
necesarios que seran suministrados por la catedra y una de material de trabajo que debera poseer cada alumno.
El material a utilizar sera preparado cuando sea requerido con anterioridad a las clases o en los meses
anteriores a la cursada. Los trabajos practicos se presentaran en forma escrita grupal o individual u oral seguin
corresponda y constaran de: a) titulo, b) introduccién, c) materiales y métodos, d) resultados y discusion, e)
bibliografia.

Seminarios:
Se realizaran y expondran en forma individual o grupal segun corresponda. Para su realizacién los alumnos
utilizaran material facilitado por la catedra.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION

Alumnos regulares:

Para aprobar la cursada los alumnos deberan haber asistido y aprobado al menos el 80 % de los trabajos
practicos, aprobado los seminarios, el proyecto y dos examenes parciales o sus recuperatorios.

Los parciales seran problemas relacionados al érea y tematica de la materia que podran ser resueltos mediante
la aplicacion de contenidos tedricos y practicos.

Se aprobaran cuando se alcance una calificacion igual o superior a 4.

La materia se aprobara después de rendir un examen final integrador.

Alumnos promocionales:
Los alumnos podran promover la asignatura sin rendir examen final segun lo indicado en ordenanza 273/18, nota
de promocion 8 (ocho) y aprueben, los seminarios y los informes.

Alumnos que acrediten como libres:
Se podra acceder a la aprobacién de la materia mediante examen libre, contemplando dicha normativa
(ordenanza 273/18).

Criterios epistémicos:
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los problemas (planteos de objetivos, hipétesis y su constatacion).

Criterios de incidencia:
Entrega en tiempo y forma de trabajos practicos y seminarios

8. DISTRIBUCION HORARIA

CLASES TEORICAS: 4 hs semanales

CLASES PRACTICAS: 6 hs semanales

CLASES DE SEMINARIO: 2 hs durante clase teérica.

Consulta: Durante la semana 9-12 hs

CRONOGRAMA (15 semanas mas la semana de examenes, 16 semanas)

Potasio

Coleman-Tringe, 2014.
Cap 5 Mineral Nutrition
107-126

Semana Contenido tedrico Textos Modalidad
1 Contenido abierto-
Presentacion de la asignatura
2 -Introduccién a la Unidad 1: Evert and Esau (2008)
fisioloaia veaetal Célula , tejidos anatomia Taiz and Zieger, (2010) Expositiva con
glaveg vegetal CHAPTER 1 Plant Cells 1 |material-Dialogado
2 Unidad 1: Evert and Esau (2008)
Composicion estructura y Taiz and Zieger, (2010)
funcién Cap 1 Plant Cells 1-22
3 Unidad 2: Agua, suelo planta |Taiz and Zieger, 2010
Cap 3 Water and Plant
Cells 67-80
3 Unidad 3: Balance Hidrico- Taiz and Zieger, 2010 Expositiva con
II- Agua Cap 4 Water Balance of ma?eriaI-Dian ado
Plants 85-102 9
4 Unidad 3: Balance Hidrico- Taiz and Zieger, 2010
CHAPTER 4 Water
Balance of Plants 85-102
4 Unidad 4: Nutricién mineral Taiz and Zieger, 2010
Coleman-Tringe, 2014.
Cap 5 Mineral Nutrition Expositiva con
lll- Obtencion y 107-126 mater!aI-Dlanggdo y
s e material para discutir
utilizacion de
lentregado por la
5 recursos Unidad 5: Nitrogeno, Fésforo, [Taiz and Zieger, 2010 catedra-
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CHAPTER 12 Assimilation
of Mineral Nutrients 344-
358

Unidad 5: Nitrégeno, Fésforo,
Potasio

Taiz and Zieger, 2010
Coleman-Tringe, 2014.
Mineral Nutrition 107-126
CHAPTER 12 Assimilation
of Mineral Nutrients 360-
363

Unidad 6: Fotosintesis

Taiz and Zieger, 2010
Cap 8 Photosynthesis: The
Carbon Reactions 199-216

Unidad 6: Fotosintesis

Taiz and Zieger, 2010

Cap 8 Photosynthesis: The
Carbon Reactions 216-221
224-237

Unidad 6: Fotosintesis

Taiz and Zieger, 2010
Carbon Reactions 216-221
224-237

PARCIAL

Libro a eleccion del alumno

Con material (libro
abierto)-Cualquier
libro/s de fisiologia

Recuperatorio

Oral

Ill- Obtencion y
utilizacion de
recursos

Unidad 7: Floema

Taiz and Zieger, 2010
Cap 10 Translocation in
the Phloem 271-291

Expositiva con
material-Dialogado

Unidad 8: Metabolismo de
hidratos de carbono

Evert and Esau 2008

Taiz and Zieger, 2010
CHAPTER 11 Respiration
and Lipid Metabolism 312-
314/315-317/327-329/320-
322

Seminario discutido-
Material entregado por
la catedra-en el
Cuadernillo de TPs

10

10

I\V- Crecimiento y
desarrollo

1"

Unidad 9: Crecimiento y
desarrollo

Taiz and Zieger, 2010
Cap 17 Phytochrome and
Light Control of Plant
Development 493-508

Expositiva con
material-Dialogado

Unidad 9: Crecimiento y
desarrollo

Taiz and Zieger, 2010
Cap18 Blue-Light
Responses:
Morphogenesis and
Stomatal Movements 521-
536

Expositiva con
material-Dialogado

Unidad 10: Hormonas y otras
sustancias reguladoras del
crecimiento

Taiz and Zieger, 2010
C 19: Auxin 546-566/573-
578

Expositiva con
material-Dialogado
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11 Unidad 10: Hormonas y otras |Taiz and Zieger, 2010
sustancias reguladoras del Cap Gibberellins 584/586- [Expositiva con
crecimiento 595/612-613 material-Dialogado
12 Unidad 10: Hormonas y otras |Taiz and Zieger, 2010 Expositiva con
sustancias reguladoras del Cap 21 Cytokins 622/638 pos .
crecimiento material-Dialogado
13 Unidad 10: Hormonas y otras |Taiz and Zieger, 2010 Expositiva con
sustancias reguladoras del Cap22 Ethylene 649 pos .
crecimiento material-Dialogado
14 Taiz and Zieger, 2010
Unidad 11: Fisiologia del Cap22 Abscisic acid 674- Expositiva con
\V-Estrés estrés - Ambiente y 690 ‘: ial-Dialoaad
enfermedad material-Dialogado
14 Casos de estudio |Unidad 11: Fisiologia del Spinedi et al .,2019 B e . S
en fisiologia estrés — Ambiente y (material entregado por ana’lisgis del caso y
vegetal enfermedad catedra)
15 PARCIAL Libro a eleccién del alumno
15 Recuperatorio Oral
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9. LISTADO DE LOS TRABAJOS PRACTICOS

Tema

1 Caracteristicas de la célula vegetal: 1) Pared Il) Plastos.

2 Potencial hidrico celular: fenomenos de difusion osmosis y plasmdlisis.

3 Estomas: 1) Observacion Il) Rol en la transpiracion. 111) Movimiento.

4 Potencial hidrico de tejidos, método Chardakov.

5 Adsorcioén de cargas: |) Coloracion - xilema 1l) Adsorcion de cargas en el suelo.

6 Nutricion mineral.

7 Fotosintesis Respiracion: Balance de Carbono.

8 Pigmentos Fotosintéticos: 1) Fluorescencia de la clorofila, 1) Separacién de pigmentos

9 Efectos de la temperatura sobre la permeabilidad de membranas celulares.

CONFORMIDAD DEL CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO BARILOCHE

Con aval del departamento Boténica: ye

@M /// /
( Khg. ALF S0 AGUILAR

i i /" “Secretario Académico
Romina Vidal Russell /" Centro Regional Univ. Bariloche

Univ. Nacional del Comahue




